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Apresenta-se o Volume 1 — Este relatério tem a finalidade de apresentar os

resultados obtidos nos ensaios de caracterizagcao do solo do subleito no municipio de

Atalaia-PR.

Foram feitas sondagens de solo a trado para verificagdo de possivel nivel
d"4gua, determinacao das caracteristicas fisicas, tais como composicdo granulométrica,
limite de liquidez e plasticidade, compactagéo para determinagéo da densidade méxima,

umidade 6tima de compactacdo, indice de suporte califérnia e expansao.

Esses resultados embasaram o dimensionamento de pavimento asfaltico para

Atalaia - PR.



Norte Engenharia Viaria

MAPA DE LOCALIZACAO




BOLETIM

OBRA : ATALAIA - PR

SERVICO: ESTUDO GEOTECNICOS

N° LOCAL " GPSS ™ OBSERVAGAO
1 PONTO 01 22 393700 7442016
2 PONTO 02 22 393713 7442472
3 PONTO 03 22 393690 7441609
4 PONTO 04 22 393745 7443170




MUNICIPIO: ATALAIA- PR

SONDAGEM A TRADO ABNT NBR-9603

PROFUNDIDADE (M)

o NIVEL DE DATA DA X K
FURO N T | Acuam) EXECUCAO DESCRIGAO TATIL-VISUAL
DE A
0,00 0,20 LIMPEZA
ST-01 N.E 22/02/2024
X 0,20 2,00 ARENOSO MARROM ESCURO
0,00 0,20 LIMPEZA
ST-02 N.E 22/02/2024
X 0,20 2,00 ARENOSO MARROM ESCURO
0,00 0,20 LIMPEZA
ST-03 N.E 14/06/2024
X 0,20 2,00 ARENOSO MARROM ESCURO
0,00 0,20 LIMPEZA
ST-04 N.E 14/06/2024
X 0,20 2,00 ARENOSO MARROM ESCURO

LEGENDAS : (N.E) NAO ENCONTRADO, (T)TOTAL,(P) PARCIAL.




ENSAIOS PARA CARACTERIZACAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinacéo do indice de Suporte Califérnia

DNIT 164/2013 Compactagéo utilizando amostras néo trabalhadas

DNER 041/94 Preparagdo de amostras para ensaio de caracteriza¢do

DNER 082/94 Determinacéo do limite de plasticidade

DNER 122/94 Determinacéo do limite de liquidez

CONTRATANTE

EMPRESA: Prefeitura Municipal de Atalaia - PR MUNICIPIO: Atalaia - PR
OBRA: Pavimentagdo em bloco sextavado MUNICIPIO: Atalaia - PR

ENSAIO / AMOSTRA
DATA DA COLETA: 22/02/2024 INICIO DO ENSAIO: 26/02/2024
RESPONSAVEL PELA COLETA: _ Ronaldo CONCLUSAO DO ENSAIO:  01/03/2024
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA:  ST-01 COORDENADAS: 22K 393700 7442016
ENERGIA: NORMAL TECNICO: Ronaldo
OBSERVAGOES:

2024




Ensaio de Compactacéo

INICIO DO ENSAIO: 26/02/2024
OBRA: Pavimentacé@o em bloco sextavado
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-01
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: Ronaldo
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Cépsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,911
Cépsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 12,6
Agua g
Solo seco g CBR 7,5
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 0,63
DESCRIGAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
27 26 64 41 24
Solo imido + molde g a - 9.063 | 8.714 | 10.033 | 8.148 | 8.464
Peso do molde g b - 5.483 | 4.689 | 5.606 | 3.515 | 4.313
Solo imido g c a-b | 3.580 | 4.025 | 4.427 | 4.633 | 4.151
Volume do molde cm3 d - 2.105 | 2.069 | 2.069 | 2.179 | 2.069
Dens. do solo imido g/cm?3 e c/d 1,701 | 1,945 | 2,140 | 2,126 | 2,006
Dens. do solo seco g/cm3 f e/(1+m)| 1,562 | 1,759 | 1,905 | 1,862 | 1,730
Umidade % m k/1 8,9 10,6 12,3 14,2 16,0
Massa de agua % n g 200 300 400 500 600
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INICIO DO ENSAIO: 26/02/2024
OBRA: Pavimentacdo em bloco sextavado
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-01
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: Ronaldo
DADOS DA PRENSA
Area do Pistio : 19,30 cm? I I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRACAO
N° 26 N° 64 N° 41
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) %
26/02/2024 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 | 0,00
27/02/2024 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
28/02/2024 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
29/02/2024 00:00 1,00 | 000 | 0,00 1,00 | 000 | 0,00 1,00 [ 000 | 0,00
01/03/2024 00:00 1,19 0,19 | 0,17 1,68 0,68 | 0,59 2,21 1,21 | 1,05
Min. mm Pol. MPA kgf kgficm? Mpa I;}C kof kgf/cm? Mpa lfA]C kof kgf/cm? Mpa li)c
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 42 2,2 0,2 20 1,0 0,1 9 0,5 0,0
1,0 1,27 0,050 - 76 3,9 0,4 49 2,5 0,3 15 0,8 0,1
1,5 1,90 0,075 - 87 4,5 0,5 73 3,8 0,4 19 1,0 0,1
2,0 2,54 0,100 7,03 94 4,9 0,5 6,9 85 4,4 0,4 6,3 27 1,4 0,1 2,0
3,0 3,81 0,150 - 109 5,6 0,6 136 7,0 0,7 41 2,1 0,2
4,0 5,08 0,200 10,55 121 6,3 0,6 5,9 162 8,4 0,8 8,0 53 2,7 0,3 2,6
6,0 7,62 0,300 13,158 136 7,0 0,7 223 11,6 1,2 83 4,3 0,4
8,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 0,500 -
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Caracterizagao de Solos

INICIO DO ENSAIO: 26/02/2024
OBRA: Pavimentagcdo em bloco sextavado
MUNICIPIO: Atalaia - PR
IDENTIFICA(;AO DA AMOSTRA: ST-01
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: Ronaldo
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 70 71 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 106,27 104,34 Ne mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 99,02 97,30 2" 50,8 0,00 92,14 100,0
(c)Tara da Capsula 20,65 20,61 11/2" 38,1 0,00 92,14 100,0
(d)Agua (a-b) 7,25 7,04 1" 25,4 0,00 92,14 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 78,37 76,69 3/4" 19,1 0,00 92,14 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 9,3 9,2 3/8" 9,5 0,00 92,14 100,0
9.2 4 4,8 0,00 92,14 100,0
Umidade Média (g) ' 10 2,0 0,00 92,14 100,0
PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 100,6 |Amostraseca: 92,1
a)Am. Total Umida 100,63 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 100,63 40 0,42 2,70 89,4 97,1 97,1
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 92,14 100 0,15 44,31 45,1 49,0 49,0
e)Amostra Total Seca 92,14 200 0,075 13,61 31,5 34,2 34,2
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Céapsula + Solo Umido (9) 26,33 | 2859 | 26,03 | 27,25 | 27,17 | 26,40 | 2358 | 2337 | 24,17 | 26,49
Céapsula + Solo Seco (9) 25,58 27,87 25,18 26,48 26,47 26,03 23,24 | 23,06 23,83 26,23
Peso da Céapsula (9) 20,50 23,70 20,70 22,80 23,40 22,80 20,30 20,40 20,90 24,00
Peso da Agua (9) 0,75 0,72 0,85 0,77 0,70 0,37 0,34 0,31 0,34 0,26
Peso do Solo seco (9) 5,08 4,17 4,48 3,68 3,07 3,23 2,94 2,66 2,93 2,23
Porcentagem de Agua (9) 14,8 17,3 19,0 20,9 22,8 11,5 11,6 11,7 11,6 11,7 MEDIA
N° de Pancadas - 37 29 23 18 12 N° de Pontos Aproveitados 5 11,6
Valores para célculo a b [ d
do indice de grupo 0,0 19,2 0,0 0,0
EQUIVALENTE DE AREIA
Gréfico do Limite de Liquidez Pr0\t11etla N 1 2
h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
2 Pedregulho 0,0 %
] [ 2 [
e e Areia Grossa 51,0 %
ﬁ = ~\=\\ Areia Fina 14,8 %
[} p— \\\
323 TT17°5° T 17 ITTTT \::::\\\ Pass. N° 200 34,2 %
Sangw LL 18,00
TS ) 11,59
S P 6,41
~e EA
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 IG 0
Teor de Umidade (%) AASHO A2-4
MATERIAL Granular




ENSAIOS PARA CARACTERIZACAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinacéo do indice de Suporte Califérnia

DNIT 164/2013 Compactagéo utilizando amostras néo trabalhadas

DNER 041/94 Preparagdo de amostras para ensaio de caracteriza¢do

DNER 082/94 Determinacéo do limite de plasticidade

DNER 122/94 Determinacéo do limite de liquidez

CONTRATANTE

EMPRESA: Prefeitura Municipal de Atalaia - PR MUNICIPIO: Atalaia - PR
OBRA: Pavimentagdo em bloco sextavado MUNICIPIO: Atalaia - PR

ENSAIO / AMOSTRA
DATA DA COLETA: 22/02/2024 INICIO DO ENSAIO: 26/02/2024
RESPONSAVEL PELA COLETA: _ Ronaldo CONCLUSAO DO ENSAIO:  01/03/2024
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA:  ST-02 COORDENADAS: 22K 393713 7442472
ENERGIA: NORMAL TECNICO: Ronaldo
OBSERVAGOES:

2024




Ensaio de Compactacéo

INICIO DO ENSAIO: 26/02/2024
OBRA: Pavimentacé@o em bloco sextavado
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-02
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: Ronaldo
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Cépsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,893
Cépsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 12,1
Agua g
Solo seco g CBR 8,3
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 0,52
DESCRIGAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
66 43 30 72 39
Solo imido + molde g a - 9.141 | 9.605 | 9.095 | 10.108 | 8.014
Peso do molde g b - 5.666 | 5.561 | 4.571 | 5.662 | 4.179
Solo imido g c a-b | 3475 | 4.044 | 4524 | 4.446 | 3.835
Volume do molde cm3 d - 2.069 | 2.114 | 2.133 | 2.207 | 2.069
Dens. do solo imido g/cm?3 e c/d 1,680 | 1,913 | 2,121 | 2,014 | 1,854
Dens. do solo seco g/cm3 f e/(1+m)| 1,551 | 1,737 | 1,894 | 1,775 | 1,610
Umidade % m k/1 8,3 10,1 12,0 13,5 15,1
Massa de agua % n g 300 400 500 600 700
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INICIO DO ENSAIO: 26/02/2024
OBRA: Pavimentacdo em bloco sextavado
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-02
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: Ronaldo
DADOS DA PRENSA
Area do Pistio : 19,30 cm? I I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRACAO
N° 43 N° 30 Ne 72
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) %
26/02/2024 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 | 0,00
27/02/2024 00:00 1,00 | 000 | 0,00 1,00 | 000 | 0,00 1,00 [ 000 | 0,00
28/02/2024 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
29/02/2024 00:00 1,00 | 000 | 0,00 1,00 | 000 | 0,00 1,00 [ 000 | 0,00
01/03/2024 00:00 1,12 0,12 | 0,10 1,60 0,60 | 0,52 2,40 1,40 | 1,22
Min. mm Pol. MPA kgf kgficm? Mpa I;}C kof kgf/cm? Mpa lfA]C kof kgf/cm? Mpa li)c
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 40 2,1 0,2 17 0,9 0,1 8 0,4 0,0
1,0 1,27 0,050 - 69 3,6 0,4 41 2,1 0,2 12 0,6 0,1
1,5 1,90 0,075 - 80 4,1 0,4 70 3,6 0,4 17 0,9 0,1
2,0 2,54 0,100 7,03 87 4,5 0,5 6,4 88 4,6 0,5 6,5 22 1,1 0,1 1,6
3,0 3,81 0,150 - 98 51 0,5 130 6,7 0,7 38 2,0 0,2
4,0 5,08 0,200 10,55 112 5,8 0,6 5,5 170 8,8 0,9 8,4 50 2,6 0,3 2,5
6,0 7,62 0,300 13,158 121 6,3 0,6 230 11,9 1,2 78 4,0 0,4
8,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 0,500 -
5,0
4,0
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Caracterizagao de Solos

INICIO DO ENSAIO: 26/02/2024
OBRA: Pavimentagcdo em bloco sextavado
MUNICIPIO: Atalaia - PR
IDENTIFICA(;AO DA AMOSTRA: ST-02
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: Ronaldo
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 12 3 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 104,60 110,98 Ne mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 97,95 104,07 2" 50,8 0,00 92,89 100,0
(c)Tara da Cépsula 20,36 20,59 11/2" 38,1 0,00 92,89 100,0
(d)Agua (a-b) 6,65 6,91 1" 25,4 0,00 92,89 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 77,59 83,48 3/4" 19,1 0,00 92,89 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 8,6 8,3 3/8" 9,5 0,00 92,89 100,0
8.4 4 4,8 0,00 92,89 100,0
Umidade Média (g) ' 10 2,0 0,00 92,89 100,0
PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 100,7 |Amostraseca: 92,9
a)Am. Total Umida 100,72 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 100,72 40 0,42 1,72 91,2 98,1 98,1
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 92,89 100 0,15 46,89 44,3 47,7 47,7
e)Amostra Total Seca 92,89 200 0,075 12,25 32,0 34,5 34,5
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Cépsula + Solo Umido (9) 25,57 27,79 28,07 26,09 26,99 23,24 27,38 27,81 25,14 27,52
Cépsula + Solo Seco (9) 24,98 27,25 27,40 25,14 26,12 22,97 26,89 27,34 24,68 26,99
Peso da Cépsula (9) 20,90 24,00 23,80 20,60 22,40 20,90 23,10 23,80 21,20 22,90
Peso da Agua (9) 0,59 0,54 0,67 0,95 0,87 0,27 0,49 0,47 0,46 0,53
Peso do Solo seco (9) 4,08 3,25 3,60 4,54 3,72 2,07 3,79 3,54 3,48 4,09
Porcentagem de Agua (9) 14,5 16,6 18,6 20,9 23,4 13,0 12,9 13,3 13,2 13,0 MEDIA
N° de Pancadas - 39 33 27 23 19 N° de Pontos Aproveitados 5 13,1
Valores para célculo a b [ d
do indice de grupo 0,0 19,5 0,0 0,0
EQUIVALENTE DE AREIA
o . F_— P ta N° 1 2
Gréfico do Limite de Liquidez r0\r11ela
h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
§ Pedregulho 0,0 %
g ~~~-___‘~'. Arefa Grossa ig,g Z;o
% o ] Areia Fina ' (]
S OITT11TrrT=17 TTTTE11 T EITTT H e SRR Pass. N° 200 34,5 %
= : = L 19,50
: LP 13,09
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13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 IG 0
Teor de Umidade (%) AASHO A2-4
MATERIAL Granular




ENSAIOS PARA CARACTERIZACAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinacéo do indice de Suporte Califérnia DNER 082/94 Determinacéo do limite de plasticidade
DNIT 164/2013 Compactagéo utilizando amostras néo trabalhadas DNER 122/94 Determinacéo do limite de liquidez

DNER 041/94 Preparagdo de amostras para ensaio de caracteriza¢do

CONTRATANTE
EMPRESA: Prefeitura de Atalaia - PR MUNICIPIO: Atalaia - PR
OBRA: Sondagem para projeto de pavimentac&o MUNICIPIO: Atalaia - PR

ENSAIO / AMOSTRA
DATA DA COLETA: 14/06/2024 INICIO DO ENSAIO: 18/06/2024
RESPONSAVEL PELA COLETA:  Marcos CONCLUSAO DO ENSAIO:  22/06/2024
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA:  ST-03 COORDENADAS: -
ENERGIA: Normal TECNICO: Alan
OBSERVAGOES:
Maringa - PR

2024




Ensaio de Compactacao

INICIO DO ENSAIO: 18/06/2024
OBRA: Sondagem para projeto de pavimentagéo
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-03
ENERGIA: Normal
TECNICO: Alan
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Céapsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,901
Cépsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 12,2
Agua g
Solo seco g CBR 6,0
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 0,4
DESCRICAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
25 16 48 56 31
Solo Umido + molde g a - 7.825 | 10.733 | 9.141 | 9.939 | 9.710
Peso do molde g b - 3.640 | 6.453 | 4.550 | 5.536 | 5.525
Solo Umido g [ a-b 4,185 | 4.280 | 4.591 | 4.403 | 4.185
Volume do molde cm3 d - 2.179 | 2.069 | 2.151 | 2.096 | 2.123
Dens. do solo Gmido g/cm3 e cl/d 1,921 | 2,069 | 2,134 | 2,101 | 1,971
Dens. do solo seco g/cm3 f e/(1+m)| 1,762 | 1,867 | 1,899 | 1,846 | 1,710
Umidade % m k/l 9,0 10,8 12,4 13,8 15,3
Massa de agua % n g 225 300 375 450 525
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INICIO DO ENSAIO: 18/06/2024
OBRA: Sondagem para projeto de pavimentagéo
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-03
ENERGIA: Normal
TECNICO: Alan
DADOS DA PRENSA
Area do Pistio : 19,30 cm? I I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRACAO
N° 16 N° 48 N° 56
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) %
18/06/2024 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
19/06/2024 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
20/06/2024 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
21/06/2024 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
22/06/2024 00:00 1,72 0,72 | 0,63 1,48 0,48 | 0,42 1,02 0,02 | 0,02
) ISC ISC ISC
Min. mm Pol. MPA kgf kgficm? Mpa % kof kgf/cm? Mpa % kof kgf/cm? Mpa %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 45 2,3 0,2 16 0,8 0,1 5 0,3 0,0
1,0 1,27 0,050 - 84 4,4 0,4 28 15 0,1 8 0,4 0,0
1,5 1,90 0,075 - 113 5,9 0,6 42 2,2 0,2 10 0,5 0,1
2,0 2,54 0,100 7,03 149 7,7 0,8 11,0 64 3,3 0,3 4,7 12 0,6 0,1 0,9
3,0 3,81 0,150 - 203 10,5 11 81 4,2 0,4 18 0,9 0,1
4,0 5,08 0,200 10,55 241 12,5 12 11,8 101 5,2 0,5 5,0 23 1,2 0,1 1,1
6,0 7,62 0,300 13,158 277 14,4 14 120 6,2 0,6 32 1,7 0,2
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Caracterizagéo de Solos

INICIO DO ENSAIO:

18/06/2024

OBRA: Sondagem para projeto de pavimentacdo
MUNICIPIO: Atalaia - PR
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-03
ENERGIA: Normal
TECNICO: Alan
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 2 53 Peneira Peso da Am. seca (@) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 143,79 147,02 Ne mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 134,97 138,81 2" 50,8 0,00 138,19 100,0
(c)Tara da Capsula 21,61 20,61 11/2" 38,1 0,00 138,19 100,0
(d)Agua (a-b) 8,82 8,21 1" 25,4 0,00 138,19 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 113,36 118,20 3/4" 19,1 0,00 138,19 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 7,8 6,9 3/8" 9,5 0,00 138,19 100,0
74 4 4,8 0,00 138,19 100,0
Umidade Média (g) 10 2,0 0,00 138,19 100,0
PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 148,4 |Amostraseca: 138,2
a)Am. Total Umida 148,37 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 148,37 40 0,42 1,31 136,9 99,1 99,1
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 138,19 100 0,15 76,20 60,7 43,9 43,9
e)Amostra Total Seca 138,19 200 0,075 18,83 41,9 30,3 30,3
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Cépsula + Solo Umido (9) 24,16 27,79 25,73 28,78 28,57 27,27 23,18 23,42 23,26 26,76
Cépsula + Solo Seco (9) 23,61 27,12 24,82 27,61 27,48 26,69 22,81 23,03 22,95 26,40
Peso da Cépsula (9) 20,50 23,70 20,70 22,80 23,40 22,80 20,30 20,40 20,90 24,00
Peso da Agua (9) 0,55 0,67 0,91 1,17 1,09 0,58 0,37 0,39 0,31 0,36
Peso do Solo seco (9) 3,11 3,42 4,12 4,81 4,08 3,89 2,51 2,63 2,05 2,40
Porcentagem de Agua (9) 17,6 19,6 22,1 24,4 26,6 14,9 14,8 14,8 15,2 15,1 MEDIA
N° de Pancadas - 40 33 25 19 13 N° de Pontos Aproveitados 5 15,0
Valores para célculo a b [ d
do indice de grupo 0,0 15,3 0,0 0,0
EQUIVALENTE DE AREIA
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ENSAIOS PARA CARACTERIZACAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinacéo do indice de Suporte Califérnia DNER 082/94 Determinacéo do limite de plasticidade
DNIT 164/2013 Compactagéo utilizando amostras néo trabalhadas DNER 122/94 Determinacéo do limite de liquidez

DNER 041/94 Preparagdo de amostras para ensaio de caracteriza¢do

CONTRATANTE
EMPRESA: Prefeitura de Atalaia - PR MUNICIPIO: Atalaia - PR
OBRA: Sondagem para projeto de pavimentac&o MUNICIPIO: Atalaia - PR

ENSAIO / AMOSTRA
DATA DA COLETA: 14/06/2024 INICIO DO ENSAIO: 18/06/2024
RESPONSAVEL PELA COLETA:  Marcos CONCLUSAO DO ENSAIO:  22/06/2024
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA:  ST-04 COORDENADAS: -
ENERGIA: Normal TECNICO: Alan
OBSERVAGOES:
Maringa - PR

2024




Ensaio de Compactacao

INICIO DO ENSAIO: 18/06/2024
OBRA: Sondagem para projeto de pavimentagéo
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-04
ENERGIA: Normal
TECNICO: Alan
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Céapsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,843
Cépsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 14,9
Agua g
Solo seco g CBR 6,5
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 0,2
DESCRICAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
64 15 25 31 42
Solo Umido + molde g a - 9.411 | 8.425 | 8.257 | 9.902 | 8.840
Peso do molde g b - 5.606 | 4.179 | 3.640 | 5.525 | 4.737
Solo Umido g [ a-b 3.805 | 4.246 | 4.617 | 4.377 | 4.103
Volume do molde cm3 d - 2.069 | 2.087 | 2.179 | 2.123 | 2.114
Dens. do solo Gmido g/cm3 e cl/d 1,839 | 2,034 | 2,119 | 2,062 | 1,941
Dens. do solo seco g/cm3 f e/(1+m)| 1,642 | 1,793 | 1,842 | 1,771 | 1,648
Umidade % m k/l 12,0 13,5 15,0 16,4 17,8
Massa de agua % n g 200 275 350 425 500
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0,00 {=====S=====assssoassssss ====
-1,00
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0 O—
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
2,000
1,950
1,900
1,850 1h oo o o o o
1,800 i
1,750 : AN
1,700 g AN
1,650 / : \
|
1,600 i
1,550 [
0
1,500
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0




indice de Suporte California

INICIO DO ENSAIO: 18/06/2024
OBRA: Sondagem para projeto de pavimentagéo
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-04
ENERGIA: Normal
TECNICO: Alan
DADOS DA PRENSA
Area do Pistio : 19,30 cm? I I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRACAO
N° 15 N° 25 N° 31
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) (mm) %
18/06/2024 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
19/06/2024 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
20/06/2024 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
21/06/2024 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
22/06/2024 00:00 2,72 1,72 | 1,50 1,17 0,17 | 0,15 1,26 0,26 | 0,23
) ISC ISC ISC
Min. mm Pol. MPA kgf kgficm? Mpa % kof kgf/cm? Mpa % kof kgf/cm? Mpa %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 52 2,7 0,3 19 1,0 0,1 12 0,6 0,1
1,0 1,27 0,050 - 104 5,4 0,5 36 19 0,2 18 0,9 0,1
1,5 1,90 0,075 - 125 6,5 0,6 58 3,0 0,3 25 1,3 0,1
2,0 2,54 0,100 7,03 143 7,4 0,7 10,5 74 3,8 0,4 55 30 1,6 0,2 2,2
3,0 3,81 0,150 - 179 9,3 0,9 102 5,3 0,5 40 2,1 0,2
4,0 5,08 0,200 10,55 197 10,2 1,0 9,7 126 6,5 0,7 6,2 49 2,5 0,3 2,4
6,0 7,62 0,300 13,158 209 10,8 11 147 7,6 0,8 56 2,9 0,3
8,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 0,500 -
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Caracterizagéo de Solos

INICIO DO ENSAIO:

18/06/2024

OBRA: Sondagem para projeto de pavimentacdo
MUNICIPIO: Atalaia - PR
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-04
ENERGIA: Normal
TECNICO: Alan
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 31 14 Peneira Peso da Am. seca (@) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 134,17 135,91 Ne mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 123,84 125,47 2" 50,8 0,00 136,90 100,0
(c)Tara da Capsula 20,63 21,21 11/2" 38,1 0,00 136,90 100,0
(d)Agua (a-b) 10,33 10,44 1" 25,4 0,00 136,90 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 103,21 104,26 3/4" 19,1 0,00 136,90 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 10,0 10,0 3/8" 9,5 0,00 136,90 100,0
10.0 4 4,8 0,00 136,90 100,0
Umidade Média (g) ' 10 2,0 0,00 136,90 100,0
PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 150,6 |Amostraseca: 136,9
a)Am. Total Umida 150,61 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 150,61 40 0,42 2,41 1345 98,2 98,2
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 136,90 100 0,15 59,83 74,7 54,5 54,5
e)Amostra Total Seca 136,90 200 0,075 12,99 61,7 45,0 45,0
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Céapsula + Solo Umido (9) 2823 | 2812 | 27,25 | 2857 | 29,31 | 26,14 | 26,29 | 2350 | 24,44 | 26,82
Cépsula + Solo Seco (9) 27,33 27,31 26,14 27,34 27,86 25,83 25,83 23,07 24,04 26,29
Peso da Cépsula (9) 23,10 23,80 21,70 22,80 22,90 23,80 22,80 20,20 21,40 22,80
Peso da Agua (9) 0,90 0,81 1,11 1,23 1,45 0,31 0,46 0,43 0,40 0,53
Peso do Solo seco (9) 4,23 3,51 4,44 4,54 4,96 2,03 3,03 2,87 2,64 3,49
Porcentagem de Agua (9) 21,3 23,2 25,0 27,1 29,2 15,1 15,1 15,1 15,2 15,1 MEDIA
N° de Pancadas - 36 29 24 19 14 N° de Pontos Aproveitados 5 15,1
Valores para célculo a b [ d
do indice de grupo 10,0 30,0 0,0 0,0
EQUIVALENTE DE AREIA
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Sondagem a trado e coleta‘de solo
¢ Atalaia - PR

Imagem 01: Sondagem a Trado

Imagem 03: Sondagem a Trado Imagem 04: Ensaio de compactacgdo
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Imagem 05: Ensaio de compactagado Imagem 06: Deterinagéo do I.S.C.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

MAICON VIEIRA RODRIGUES

Titulo profissional: RNP: 1718267274
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-175984/D
Empresa Contratada: NORTE ENGENHARIA VIARIA LTDA Registro/Visto: 81029

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ATALAIA CNPJ: 75.731.018/0001-62
PRACA JOSE BENTO DOS SANTOS, 2
CENTRO - ATALAIA/PR 87630-000

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 20/02/2024
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servico
ESTRADA GERANIO, S/N
RURAL - ATALAIA/PR 87630-000
Data de Inicio: 20/02/2024 Previsdo de término: 06/03/2024 Coordenadas Geograficas: -23,12312 x -52,037905

Finalidade: Infra-estrutura

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
[Dimensionamento, Ensaio, Estudo] de infraestrutura para vias urbanas 2,00 UNID
Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observacées
Caracterizacédo de Solo e dimensionamento Estrada Geranio
7. Assinaturas 8. Informagées
- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
Documento assinado eletronicamente por MAICON VIEIRA RODRIGUES, registro rodapé deste formulério ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
Crea-PR PR-175984/D, na &rea restrita do profissional com uso de login e senha, - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
na data 06/03/2024 e hora 14h34. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Central de atendimento: 0800 041 0067 R Cngaar

e Agronomia do Parand

Acesso nosso site www.crea—pr.org.br . cREA R

PREFEITURA MUNICIPAL DE ATALAIA- CNPJ: 75.731.018/0001-62

Valor da ART: RS 99,64 Registrada em : 06/03/2024 Valor Pago: R$ 99,64

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 07/03/2024 09:46:45

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

‘Conseiho Reglonal de Engenharia
 Agronomi




